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1. CEL

Celem normy zakladowej jest okreslenie sprecyzowanie norm jakosciowych dla szkla
obrabianego 1 hartowanego przez Amber-Glass Sp. z 0.0. oraz sposob kontroli gotowego
wyrobu.

2. ZAKRES ZASTOSOWANIA

Norma zawiera kryteria, ktore powinno spetnia¢ szklo poddane obrébce w odniesieniu do
normy PN-EN 12150, PN-EN 1863, PN-EN 12543 oraz ustalen wewnatrz zakladowych

3. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jako$ci polega na:
o kontroli surowcow dostarczonych do produkcji
o kontroli procesu obrobki szkta
o kontroli koncowej produktu konicowego

4. ZAPLECZE TECHNOLOGICZNE ZAKYL.ADU

4.1. Szlifowanie i polerowanie krawedzi szkla
4.1.1. Szlif trapezowy:

4.1.2. Szlif C-kant
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4.1.3. Szlifowanie i polerowanie pod katem (bez tukow)
Tmin= 1 - 1 ,Sml’l’l
A=1-45°

45°

4.1.4. Szlifowanie i polerowanie innych ksztalttow krawedzi po uzgodnieniu z klientem
4.2. Ksztalt szkla szlifowanego i polerowanego
4.2.1. wszelkiego rodzaju ksztalty o krawedziach prostych oraz tukowych

4.3. Grubosci i wymiary szkla szlifowanego
4.3.1. grubosé: 3-19mm
4.3.2. wymiar minimalny: 50x50mm
4.3.3. wymiar maksymalny: 3800 x 2550mm
4.3.4. inne wymiary do ustalenia

4.4. Grubos¢ i ksztalt szkla zatepianego
4.4.1. dowolny ksztatt
4.4.2. grubos¢: 2-19mm

4.5. Wiercenie otworow w szkle
4.5.1. min. grubos¢ szkta — 3mm
4.5.2. max. grubo$¢ szkta — 19mm
4.5.3. min. $rednica otworu - 4mm
4.5.4. max $rednica otworu — 70mm
4.5.5. fazowanie otworow po ustaleniu z odbiorca

4.6. Termicznie hartowane szkla ESG
4.6.1. grubos¢ szkta: 4-19mm
4.6.2. max. wielko$¢ tafli szklanej dla ESG: 2440x4800mm dla szkta 5-19mm
4.6.3. max. wielko$¢ tafli szklanej dla ESG: 2000x2400mm dla szkta 4mm
4.6.4. min. rozmiar szkta do hartowania: ksztalt o przekatnej min.37cm
4.6.5. rodzaje hartowania:
4.6.5.1. poziome kierunkowe — stosowane w celu uzyskania jednego kierunku
odbicia rolek pieca hartowniczego.
4.6.5.2. wgkrawedzi szkla A lub B
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4.7. Termicznie wzmacniane szkla TVG
4.7.1. grubos¢ szkta: 4-8mm
4.7.2. max. wielko$¢ tafli szklanej dla TVG: 2440x4800mm dla szkta 5-8mm
4.7.3. max. wielko$¢ tafli szklanej dla TVG: 2000x2400mm dla szkta 4mm

W celu wykonania hartowania kierunkowego, odbiorca powinien okresli¢ kierunek hartowania
przy zamawianiu. Brak informacji o wymaganym kierunku hartowania upowaznia Amber-
Glass Sp z.0.0. do wykonania ustugi hartowania bez uwzgledniania kierunkowosci.
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5. TOLERANCJE WYMIAROW SZKEA

Tolerancja wymiardéw jest zgodna z norma PN-EN 12150-1. Przedstawia jg tabela ponize;j:

Wymiar nominalny boku

Tolerancja
Grubo$¢ szkta <12mm Grubos$¢ szkta > 12mm
<2000mm +1,5mm +2,0mm
2000<bok<3000mm +2,0mm +3mm
>3000mm +2,5mm +4mm

Mniejsza tolerancja musi zostaé wczesniej ustalona

z klientem oraz potwierdzona w
zamoOwieniu.

6. PLASKOSC SZKLA

6.1. w procesie hartowania moze wystapi¢ zjawisko odksztatcenia szkta. Dzielimy je na 2
zjawiska — wypukto$¢ catkowitg i lokalna:

6.1.1. Wypukto§¢ catkowita — pomiar wzdhuz krawedzi szkla na calej dlugosci.
Dopuszczalna warto$¢ wypuklosci catkowitej to 3mm/m

6.1.2. Wypuklo$¢ lokalna - pomiar wzdluz krawedzi szkta na odcinku 300mm.
Maksymalna wypuktos¢ to 0,3mm/300mm.
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7. WIERCENIE OTWOROW W SZKLE PLASKIM
PRZEZNACZONYM DO HARTOWANIA

7.1. Ograniczenia dotyczace rozmieszczenia otworow wzgledem krawedzi, narozy szyby
oraz siebie wzajemnie (EN 12150-1) zalezg od :
7.1.1. nominalnej grubosci szkta - d
7.1.2. wymiaréw szyby B, H
7.1.3. $rednicy otworu
7.1.4. ksztaltu szyby
7.1.5. liczby otwordéw
7.1.6. odlegtosc¢ ,,a” krawedzi otworu wierconego od krawedzi szkta nie powinna by¢
mniejsza niz jego 2-krotnej grubosci

az2ad

7.1.7. odlegto$§¢ pomigdzy otworami powinna by¢ nie mniejsza niz 2-krotno$¢
grubosci szkta.

bz 2d

7.1.8. Odleglos¢ obrzeza otworu od naroza szyby powinna by¢ nie mniejsza niz 6-
krotno$¢ grubosci szkta

I —

2d

2d

c 2 6d
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8. TOLERANCJE SREDNICY OTWOROW
Nominalna $rednicy otworu @ [mm)] Tolerancja [mm]
4< <20 +1,0
20<@<100 +2,0
100< O Do indywidualnego ustalenia

9. TOLERANCJA ROZMESZCZENIA OTWOROW

Przy wierceniu otwordw, tolerancje sa takie same, jak tolerancje wymiarow szkta z pkt. 5.
Pomiary miejsc otworéw wykonuje si¢ w dwoch kierunkach pod katem prostym (x, y) od
punktu odniesienia do $rodka otworu. Mniejsza tolerancja wykonania otworow powinna by¢
kazdorazowo uzgodniona z Zamawiajacym i zanotowana w zamowieniu.

10. OTWORY PROSTOKATNE I NIEREGULARNE

Istnieje mozliwo$¢ wykonania otworow o nieregularnych ksztalttach, ale ich krawedzie
wewngetrzne muszg by¢ zaokraglone. Minimalny promien krzywizny wewnetrznej to R=9mm

11. OZNAKOWANIE SZYB HARTOWANYCH

Zgodnie z PN-EN 12150-1 szyby hartowanie powinny by¢ oznaczone w trwaly 1 czytelny
sposob. Oznakowanie powinno zawiera¢ nast¢pujace informacje:
- Nazwe lub znak firmowy
- Numer normy: EN 12150
Brak znakowania szkta musi wynika¢ z ustalen z odbiorca.
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12. DOPUSZCZALNE WADY DLA SZKEA HARTOWANEGO

Wady liniowe - rysy

Opis wady Powierzchnia szyby

< 1m? 1-2m? >2 m?
Wada punktowa w postaci niedopuszczalne niedopuszczalne niedopuszczalne
wtracenia
Otwarty pecherz niedopuszczalne niedopuszczalne niedopuszczalne
(pekajacy)
Zamknigty pecherz 2 sztuki o maksymalnym 3 sztuki o maksymalnym 5 sztuk o maksymalnym

wymiarze 2mm wymiarze 2mm wymiarze 2mm

O dtugosci facznej
dhugosci do 40mm 1
grubosci do 0,1 mm.
Maksymalna dtugosé
pojedynczej rysy nie moze

O dtugosci facznej
dtugosci do 45mm i
grubosci do 0,1mm.
Maksymalna dtugosé¢
pojedynczej rysy nie moze
przekracza¢ 15mm. przekracza¢ 15mm. przekracza¢ 15mm.

W pasie brzeznym W pasie brzeznym W pasie brzeznym
dopuszcza si¢ pojedyncze dopuszcza si¢ pojedyncze dopuszcza si¢ pojedyncze
rysy o dlugosci do 20mm  rysy o dtugosci do 20mm  rysy o dlugosci do 20mm

O dtugosci tacznej
dhugosci do 50mmi
grubosci do 0,1mm.
Maksymalna dlugo$¢
pojedynczej rysy nie moze

Wady krawedzi

Plamy i smugi

Krawedz stepiana — niewielkie odpryski na krawedzi pod warunkiem ich stepienia
Krawedz szlifowana — odpryski i niedoszlifowania niedopuszczalne
Krawedz polerowana — matowe miejsca 1 odpryski niedopuszczalne

Dopuszcza sig, pod warunkiem, ze nie sag widoczne z odlegtosci ustalonej w
normie wlasciwej dla danego rodzaju szkta w warunkach oswietlenia dziennego
(wg PN-EN 1096-1)

Wypuktos¢ catkowita

Pofalowanie od rolek

3mm/m

0,3mm

Wszystkie inne parametry produkcji szkta nie opisane powyzej reguluja stosowne normy dot.
danej obrobki szkta.
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13. SZKLO LAMINOWANE

13.1. Cel
Celem normy zaktadowej jest okre$lenie sprecyzowanie norm jakosciowych dla szkla
laminowanego przez Amber-Glass Sp. z 0.0. oraz sposob kontroli gotowego wyrobu.

13.2. Przedmiot i zakres zastosowania
Niniejszy dokument zawiera kryteria jakosciowe jakie powinno spetnia¢ szkto laminowane
w odniesieniu do normy EN ISO 12543-5, EN ISO 12543-6 oraz w odniesieniu do ustalen

w firmie Amber-Glass.

13.3. Szklo laminowane

Szklo laminowane jest szktem bezpiecznym sktadajacym si¢ z minimum 2 warstw szkta
polaczonym ze soba folig EVA. Szklo laminowane stosuje si¢ gldwnie w budownictwie
jako bezpieczny element szklany. W przypadku rozbicia szkta folia utrzymuje pottuczone
odtamki szkta w cato$ci 1 minimalizuje ryzyko poranienia czlowieka.

13.4. Grubos$¢, wymiary szkla laminowanego
Szkto laminowane produkowane w Amber-Glass moze wystgpowaé w wielu konfiguracjach.
Gotowa szyba laminowana moze sktadaé si¢ z wielu warstw folii, kilku warstw szkla oraz
elementow ozdobnych umieszczonych pomigdzy warstwami folii w celu uzyskania efektu
ozdobnego. Nietypowe konfiguracje musza kazdorazowo zosta¢ skonsultowane z klientem, w
celu okreslenia warunkoéw technicznych 1 mozliwosci wykonania produktu. Standardowa
konfiguracja szkta laminowanego jest przedstawiona w tabeli ponize;j:

Grubos¢ Min. wymiar Max. wymiar Max. ciezar pakietu
3600x2100
13.5. Dopuszczalne odchylenia wymiarow
Odchylenia dopuszczalne dla szerokosci B oraz dtugosci H zostaly zamieszczone w tabeli
ponizej
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Graniczne odchylenia t szerokosci B lub dtugosci H [mm]

Nominalne wymiary B lub

Nominalna grubo$¢ <8mm

Nominalna grubo$¢ > 8mm

H [mm] Kazda tafla szkta o Co najmniej jedna tafla

nominalnej grubosci < szkta o nominalnej

10mm grubosci > 10mm
<2000 +3,0 +3.,5 +5,0
-2,0 -2,0 -3,5
<3000 +4,5 +5,0 +6,0
-2,5 -3,0 -4,0
>3000 +5,0 +6,0 +7,0
-3,0 -4,0 -5,0

Przesunigcie d jest nieprostoliniowoscig ktoéregokolwiek z obrzezy sktadowych tafli szklanych
lub plastycznego materiatu oszkleniowego tworzacych szkto warstwowe (patrz rys. ponizej).

BH=xt

Maksymalne przesunigcie d opisuje ponizsza
rozpatrywac oddzielnie.

tabelka. Szeroko$¢ B i1 dlugos¢ H nalezy

Nominalny wymiar B lub H [mm]

Dopuszczalne maksymalne odchylenie d [mm]

B,H<1000 2,0
1000<B,H<2000 3,0
2000<B,H<4000 4,0

B,H >4000 6,0
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13.6. Dopuszczalne wady i zasada oceniania szkla laminowanego
Wady punktowe (bable)
Wielko$¢ wady <0,5-1,0mm 1,0-3,0mm
[mm]
Powierzchnia Wszystkie <2m? <4m? <6m? >8m?
szkta wielkos$ci
Liczba wad 2 szyby Bez ograniczen, 1 2 1/m? 1/m?
dopuszczalnych 3 szyby jednak nie mogg 2 3 1/m?2 1,5m?
wystepowac w
4 szyby skupiskach* 3 4 2/m? 2,4m’
> 5 szyb 4 5 2/m? 3/m?

*skupisko — 4 lub wigcej wad znajdujacych si¢ obok siebie w odlegto$ci mniejszej niz 100mm

Wady mniejsze niz 0,5mm nie nalezy bra¢ pod uwage a wady powyzej 3,0mm nie powinny by¢
dozwolone.

Wady liniowe o dlugo$ci mniejszej niz 30mm sg dopuszczalne.

Ocena wad szkla laminowanego powinna odbywac¢ si¢ prostopadle do powierzchni szkta,
okiem nieuzbrojonym z odlegtosci 2 metrow w $wietle dziennym. W trakcie oceny szkto
powinno by¢ utozone na tle matowym.

Wszystkie pozostate wady nie ujete w tym dokumencie spetniajg zatoZenia odpowiednich norm
dla danego typu szkta.
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14. SZKYL.O EMALIOWANE

14.1. Cel
Celem normy zaktadowej jest okre$lenie sprecyzowanie norm jakosciowych dla szkla
emaliowanego przez Amber-Glass Sp. z 0.0. oraz sposob kontroli gotowego wyrobu.

14.2. Zakres zastosowania
Norma zawiera wewnetrzne kryteria firmy, ktore powinno spetnia¢ szkto emaliowane.
Brak normy EN

14.3. Szklo emaliowane

Szkto monolityczne z mono kolorem lub zadrukiem wielokolorowym na catej lub
cze$ciowej powierzchni szkla przy uzyciu tuszy ceramicznych poddane obrobcee termiczne;.
Kolor emalii ustala si¢ na podstawie wypalonej probki emalii na okreslonym rodzaju szkta
potwierdzonej przez klienta.

14.4. Wady niebedace podstawa do reklamacji

Wady typowe dla procesu w zaleznosci od koloru, intensywnosci i powierzchni zadruku:

— niewielkie cienkie linie w kierunku zadruku

— sporadyczne ,,pinhole” *

— cienkie (do 1mm) pojedyncze lekko rozmyte plamy

— wady nie skupione o wielko$ci punktow ok 0,5 mm lub mniejsze (tzw. rozgwiezdzone
niebo

— niewielkie smugi i zacieki w pasie brzegowym o szer. do 10mm

— wady punktowe do 3mm, dopuszcza sie 1wade/m2

Dopuszcza sie r6znice barwy miedzy poszczego6lnymi dostawami wyrobéw gotowych.

Ocene jakosci przeprowadza sie z odleglosci 1m prostopadle do szkla przy uzyciu

rozproszonego $wiatta jak np. swiatto zachmurzonego nieba bez bezposredniego

nastonecznienia.

* pinhole”-punktowa luka w powloce, z czeSciowym lub catkowitym brakiem powloki,
wyraznie ja$niejsza od powloki.
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Opis kontroli

Zdjecie kontroli Tolerancja kontroli

Metoda kontroli

Ostros¢ krawedzi

Maks. Odchylenia
od linii prostej
0,14 mm

Badanie przeprowadzane jest z
odlegtosci od 1.000 mm

i w widzeniu prostopadtym.
Inspekcja jest wykonywana przy
uzyciu rozproszonego swiatta,
na przyktad takiego, jak swiatto
zachmurzonego nieba, bez
bezposredniego nastonecznienia
lub sztucznego oswietlenia.

Krople satelitarne

(krople mniejsze od
gtéwnych kropli drukarki)

(7.0}
(1)

Okragto
kropki

Maks. 30 kropli na
mm2 w maksymalnej
odlegtosci 40 mm

od zadrukowanego
obszaru

Maks. roznica
i miedzy dtuiszg i
krotszg osig tej kropki
1 wynosi 0,14 mm
\

Badanie przeprowadzane jest z
odlegtosci od 1.000 mm

i w widzeniu prostopadtym.
Inspekcja jest wykonywana przy
uzyciu rozproszonego Swiatta,
na przyktad takiego, jak Swiatto
zachmurzonego nieba, bez
bezposredniego nastonecznienia
lub sztucznego oswietlenia.

Badanie przeprowadzane jest z
odlegtosci od 1.000 mm

i w widzeniu prostopadtym.
Inspekcja jest wykonywana przy
uzyciu rozproszonego Swiatta,
na przyktad takiego, jak swiatto
zachmurzonego nieba, bez
bezposredniego nastonecznienia
lub sztucznego oswietlenia.

Podwa@jny nadruk
kropka na kropce

‘ Maks. przesuniecie

pomiedzy
motywami w jednym
punkcie 0,32 mm

Badanie przeprowadzane jest z
odlegtosci od 1.000 mm

i w widzeniu prostopadtym.
Inspekcja jest wykonywana przy
uzyciu rozproszonego Swiatta,
na przyktad takiego, jak swiatto
zachmurzonego nieba, bez
bezposredniego nastonecznienia
lub sztucznego oswietlenia.
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